4.2.9 Slovni ulohy

Predpoklady: 040208

fesit? Jaké typy vysledkd miiZeme ziskat? Jak mdme v riznych situacich postupovat?

Pr.1: Zrekapitulyj a usporadej nase zkuSenosti s feSenim rovnic. Jaké typy rovnic umime
Na co si musime ddvat pozor?

Prehled feSeni rovnic
Nejdrive rovnici zjednoduSime:
e odstranéni zdvorek = pozor na:
o (a ib)2 =a’+2ab+b’,
o rozndsobovani i znaménko pied zdvorkou se tyka vSech ¢lenli uvniti:
-3[f2x-3)=-6x+9,
* odstranéni zlomkt =

o nésobime nejmensim spole¢nym ndsobkem:
1 1 2
——= /Ux+1) &,
x+1 x X +x [G )
o ndsobime vSechny Cleny v rovnici:
- 1
2x+ 37 =— /2x
2 X )
4x> +x(3—x) =2
o soucin nasobime jen jednou:

122 s
3 2

62 +6=60 |
3 2
4x+6=9
* cekvivalentni dpravy = k obé€ma strandm rovnice
o pricist nebo odecist libovolné ¢islo nebo vyraz,
o vynasobit nebo vydélit nenulovym ¢islem nebo vyrazem, ktery se nesmi rovnat
nule,
o pokud je vyraz nulovy mlizeme ztratit nebo ,,vyrobit* feSeni:
X (x + 1) =3x /:x
x+1=3
Po zjednodusovéni zdleZi na mocnindch nezndmé, které v rovnici zlistanou:
* nejvyS$i mocnina je tfeti nebo vy$$i = vSechny ¢leny na jednu stranu (na druhé nula)
a zkusit rozlozZit,
o pokud rozklad provedeme = soucinovy tvar = kazdy ¢len soucinu se rovna
nule = jednotlivé kofeny,
o pokud se to nepovede, nevime co dél
* nejvySsi mocnina je druhd = kvadratickd rovnice = vSechny ¢leny na jednu stranu
(na druhé nula):
o pokud jde rozloZit (vytknuti nebo hledani dvou Cisel do dvou zdvorek) =
soucinovy tvar

= ztratili jsme feSeni rovnice x =0.



o tvar x* +kladné ¢islo =0 = 7adné feSeni (x* nemiiZe byt zdporné)
—-b +~b* —4dac
=
2a
e b*—4ac>0 = dvé feseni,
e b -dac=0 = jedno fesent,

o jinak vzorec

* b’-4ac<0 = z4dné feeni.
nejvyssi mocnina je prvni = linearni rovnice = vSechny ¢leny s x na jednu stranu,
vSechny €leny bez x na druhou, vytknout x:
. “ e b
o ax=b = jednofeSeni x =—,
a
o 0x=0 = nekonecné mnoho feseni,
o +x=b#0 = Zadné reSeni.

Osobni automobil se pohybuje rychlosti v km/h. Zapis rychlost, kterou se pohybuje:
a) ndkladni automobil, ktery je o 20 km/h pomale;jsi,

b) cyklista, ktery je tfikrat pomalejsi,

¢) rychlik, ktery je o ¢tvrtinu rychle;jsi,

d) sportovni motocykl, ktery je o 15 % rychlejsi.

- a) ndkladni automobil, ktery je o 20 km/h pomalejsi = v, =v—20

b) cyklista, ktery je tfikrat pomalejsi = v, = %v

! . . . 1
. ¢) rychlik, ktery je o Ctvrtinu rychlej$i = v =v +ZV = év ,

15 115

- d) sportovni motocykl, ktery je o 15 % rychlej§i = v.=v+t—v=—v =115

Pr. 3:

+
100 100

Janicka, tatinek i babicka maji narozeniny ve stejny den. Janicce je j let, tatinek je ¢
krét star$i nez Janicka, babicka je o b let star$i neZ tatinek. Zapi§ vyrazem:

a) kolik je vSem tfem dohromady,

b) kolikrat je babicka star$i nez Janicka,

¢) o kolik let je Janicka mladsi neZ tatinek,

d) kolik bylo babicce, kdyz se Jani¢ka narodila.

' Nejdiive si zapiSeme kolik je kazdému let:

Janicka J,
tatinek je 7 krat starSi nez JaniCka ... i,
babicka je o b let star$i nez tatinek ... g+b.

" a) kolik je vSem tiem dohromady
GG Ab =26+ j+b= (2 +1)+D

b) kolikrat je babicka starsi neZ Janicka



gith

J
¢) o kolik let je Janicka mladsi neZ tatinek
j=j=j(t-)

'~ d) kolik bylo babicce, kdyZ se Janitka narodila.
Ctj+b-j=j(t-1)+b

Pr. 4: k Cerpadel naplni nadrZ za m minut. Zapis vyrazem za kolik minut naplni:
a) 1 nadrz 3 Cerpadla,
b) 2 nadrze 1 Cerpadlo,
¢) k nadrzi m Cerpadel.

- a) 1 nadrz 3 Gerpadla

- k Cerpadel 1 nadrz m minut

i 1 Cerpadlo 1 nadrz mk minut
3cerpadla ... 1 nadr mTk

' b) 2 nddrze 1 &erpadlo,

1 1 Cerpadlo 1 nadrz mk minut
- 1cerpadlo ... 2 nddrze 2mk minut

" ¢) k nadrzi m erpadel

- 1cerpadlo ... 1 nadrz mk minut

- 1 &erpadlo k nadrzi mk [k = mk”> minut
: 2

- m Cerpadel ... k nadrzi mk_ _ k> minut

: m

. v i1 s xs . » L. .. 5 I
Pr.5: Urci, jaké Cislo musime odecist od Citatele 1 jmenovatele zlomku — , abychom ziskali

zlomek i .

- Sledujeme zadéni:

' 5
' ptivodni ¢islo: Z ,

Ly .. . s S5—x
. od Citatele 1 jmenovatele odecteme nezndmé Cislo: ,
' - X
P 4 5-x_4 . v
1 ziskame zlomek —: 1 =— = mame rovnici k feSeni.
' -X

5-x 4

=— /B3(4-x
4-x 5

25-5x=16-4x  /+5x—16



9=x

' . .. . 4
. Od citatele 1 jmenovatele zlomku %musime odecist Cislo 9, abychom ziskali zlomek 3

Pr. 6: Plvodné byl pomér mezi Zenami a muZi zaméstnanymi na tfade 2:5 v neprospéch
muzil. Kvili snizeni genderové nerovnovahy se vedeni ttadu rozhodlo, Ze v
budoucnu bude piijimat vZdy pouze stejny pocet muzi i Zen. Po rozsiteni pravomoci
tak urad pfijal 24 novych dfednikil, ¢imz se pomér zlepsil na 5:8 v neprospéch muZzi.
Kolik dfednikti nyni v Gradé pracuje?

. Zkusime ze zmény poméri ur¢it ptivodni pocet muzi a Zen.

Piivodni pocet muzl ... 2x (abychom mohli zapsat pocet Zen a dodrZet pomér)

i Konecny pocet muzi ... 2x+12 (mezi 24 novymi tfedniky byla polovina muzi)
- Pavodni podet Zen ... S5x (pomér muzi a Zen byl 2:5)

- Kone¢ny pocet Zen ... Sx+12 (mezi 24 novymi uiedniky byla polovina Zen)

| . y vy 2x+12 _5 , e

+ Kone¢ny pomé&r muZi a Zeny ... =— - mame rovnici k feSeni.

5 S5x+12 8

x4

220 (sx12)

D Sx+12 8

- 8(2x+12) =5(5x+12)

16x+96=25x+60  /—16x-60

0 36=9x /29

- x=4

. PGvodni pocet muzi: 2x =8, pivodni pocet Zen: 5x =20 = puvodni pocet pracovniktl
. 8+20=28.

- Kone¢ny pocet pracovnikli: 28 +24 =52

. Na urad¢ pracuje 52 pracovnik.

Pedagogicka poznamka: Nasledujici piiklad je BONUS pro domaci piipravu olympionikd.

Pr.7: Jak by vypadalo feSeni ptikladu 5, kdybychom chtéli z obecného zlomku %

oo x .. .. . b
odectenim cCisla x od Citatele 1 jmenovatele, ziskat zlomek —. Cemu by se muselo
a

rovnat ¢islo x? Zkus vyfesit algebraicky i ivahou bez vypoctu.

Pokusime se ¢islo x vypocitat: F = b /la (b - x)
-X a

a(a—x)=b(b—x)
a’*—ax=b"—bx /—a* +bx
Cbx—ax=b*-d’
x(b—a):bz—a2 /:(b—a)
| b’ -a’ _(b—a)(b+a)
b-a b—a

=b+a

L x=



e . . a . o o
1 Od citatele 1 jmenovatele obecného zlomku m musime odecist ¢islo b +a, abychom ziskali

zlomek 2 (za podminek a Z0;b #0;a #b).
| a

v a T b <
: Uvaha: Zlomek — musime pfeménit na zlomek —. Pokud odecteme:
a

od Citatele Cislo a, ziskdme nulu, pokud dile odecteme cislo b, ziskame ¢islo —b,
od jmenovatele ¢islo b, ziskdme nulu, pokud déle odecteme Cislo a, ziskdme ¢islo —a,
b

i = ziskame zlomek — =—.
! -a a

1 Od citatele 1 jmenovatele obecného zlomku 3 musime odecist ¢islo b +a, abychom ziskali

- zlomek b .
' a

Shrnuti:



